Дозирующие насосы в системах водоподготовки
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В настоящее время дозирующие насосы находят применение во многих отраслях промышленности (пищевой, химической, фармацевтической, теплоэнерге-тической и др.). Этим объясняется большое разнообразие их моделей на между-народном рынке.

В процессе подготовки воды, как питьевой, так и для систем отопления и водоснабжения, дозирующие насосы используются для решения целого ряда задач, таких как:
коррекция солевого состава воды, контроль и поддержание в заданном диапозоне
дозирование ингибиторов для подавления коррозионной активности воды;
дозирование ингибиторов для предотвращения образования отложений на теплопередающих поверхностях;
дезинфекция воды.

В связи с широким спектром применения востребованы дозирующие насосы разных типов и мощностей. Исходя из особенностей конструкции, можно выделить несколько основных типов дозирующих насосов.

В мембранных дозирующих насосах всасывание и выталкивание вещества из рабочей емкости дозирующей головки происходит за счет вынужденного ко-лебания мембраны, практически являющейся одной из стенок емкости. Наибо-лее традиционны электромагнитные (соленоидные) мембранные дозирующие насосы, в которых колебательное движение передается на мембрану посредст-вом соединенного с ней штока, движущегося в электромагнитном поле соле-ноида.

Регулировка дозирования осуществляется посредством изменения ампли-туды и частоты хода штока. Особенности такой конструкции обусловливают равную продолжительность относительно коротких периодов всасывания и на-гнетания за время одного рабочего цикла.

Мембранные соленоидные насосы широко представлены на рынке. При-меняются, как правило, при невысоких значения противодавления – там, где не требуется мощного напора и глубокой регулировки дозирования с высокой сте-пеньстепенью разрешения. В качестве примера можно привести электромагнитные мембранные насосы для дозирующих систем итальянской компании Meterpump; насосы типа LMI (HyXoOy , Финляндия) с максимальным давлением до 20,7 бар; серию насосов Beta (ProMinent, Германия) – от 2 до 10 бар; насосы элек-тронных дозаторов Exados и Genodos фирмы Grunbeck (Германия) с максималь-ным давлением 10 бар.

Exados предназначен для ввода растворов химических реагентов в трубо-проводы питьевого водоснабжения с целью защиты труб и сантехнической ар-матуры от образования внутренних отложений и коррозии. При производитель-ности 100 мл/м3 диапазон расходов обрабатываемой воды составляет от 30 до 3000 л/ч при максимальном давлении.

Genodos используется для ввода химических реагентов в рабочую среду энергетических установок. Максимальная производительность 10,4 л/ч при про-тиводавлении 2 бар или 8,8 л/ч при противодавлении 6 бар. Сравнительно недавно (около года назад) на рынке появилась новая раз-работка компании Grundfos – мембранные (диафрагменные) насосы с шаговым двигателем (серия DME). В конструкции этого типа насосов шток, движущий мембрану, другим концом крепится на эксцентрике с кулачковой передачей. Данный кривошипно-шатунный механизм связан с электромотором ременной передачей. При постоянной работе шагового двигателя появляется возможность увеличить продолжительность цикла дозированной подачи настолько, что она будет значительно превышать продолжительность цикла всасывания.

Таким образом, в насосах DME подача дозируемого вещества может осуществ-ляться почти непрерывно. При сочетании этого механизма с цифровым управ-лением удается добиться большой глубины регулировки и высокой точности дозирования. Насосы серии DME позволяют обеспечить дозирование в диапазо-не производительности от 0,002 л/ч (DME 2-18) до 48 л/ч (DME 48-3) при мак-симальном давлении 18 и 3 бар соответственно. При этом диапазон регулирова-ния для всех моделей серии – 1:1000.

По аналогичному принципу действует и дозировочные насосы MEDO II/IIC (BWT, Германия), предназначенные для дозирования реагентов при очи-стке питьевой и хозяйственной воды и характеризующиеся максимальной про-изводительностью 6 л/ч при давлении 10 бар.

Мембранные насосы серии PRJ производства компании Wilo (Германия) оснащаются демпферной камерой, благодаря чему подача дозируемой жидкости осуществляется практически без пульсаций.

Значительно большей производительности позволяют достичь механические мембранные дозировочные насосы, оснащенные асинхронным двигателем: DMM – до 990 л/ч при давлении до 10 бар; Sigma до 1030 л/ч, 4 бара; GA, GB, GM (HyXoOy) – до 1200 л/ч, 12 бар; Makro/5 HM (ProMinent) – до 4000 л/ч, 4 бара. Высокой производительностью отличаются также насосы с гидравлическим приводом диафрагмы (гидравличе-ские мембранные): Makro/5 HMH (ProMinent) – 6000 л/ч, 6 бар или 1170 л/ч, 25 бар; серии MAXROY и mROY (HyXoOy) – 1100 л/ч при максимальном давле-нии 123 бар.

Практически все дозировочные насосы оснащаются электронными блока-ми управления. В моделях с импульсной системой управления насос осуществ-ляет подачу в соответствии с внешним импульсным сигналом, поступающим, например, от водяного расходомера. Насос автоматически рассчитывает опти-мальную для него скорость, обеспечивающую требуемый объем дозирования на каждый импульс. В импульсном режиме способны работать такие насосы, как DME, DMS-A (Grundfos) и др.

В зависимости от дозируемой среды (ее агрессивности, вязкости и пр.) вы-бирается материал дозировочной головки, мембраны (PP, PVC, тефлон, нержа-веющая сталь и др.), обратных клапанов всасывания и нагнетания. Благодаря этому возможно дозирование водных растворов таких веществ, как кислоты (соляная до 30%, серная до 40%), перекись водорода (до 30%), едкий натр (до 40%) и др. В системах с высоким противодавлением, где требуется мощный напор (до 200–300 бар и более) дозируемой среды, применяются поршневые и плунжер-ные дозировочные насосы. Такие насосы предназначены для объемного напор-ного дозирования нейтральных, агрессивных, токсичных и вредных жидкостей, эмульсий и суспензий с высокой кинематической вязкостью (порядка 10–4–10–5 м2/с), с плотностью до 2000 кг/м3 и более. Для защиты от протечек дозируемых агрессивных реагентов плунжерные и поршневые насосы оснащаются сильфо-нами из высоколегированной стали или свободно колеблющимися мембранами из фторопласта, разделяющими проточную часть насоса и приводную камеру с движущимся в ней поршнем (плунжером). На российском рынке и этот тип до-зировочных насосов представлен достаточно широко моделями ведущих произ-водителей: Makro/5 HMH (ProMinent); НД, НДР, НДЭ, НДГ, НДГЗ, НДГЭ, НДС, НДСР, НДСЭ (все – ЗАО «ДНС») и др.

Таблицы характеристик различных типов дозирующих насосов, присутствующих на российском рынке смотрите в журнале.
